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Die vorliegende Erfiiidung bezieht sich anf ein Verfahren ztir Herstollung von kohlcnsitoffanncn 
Oder kohlenstoffreion Ei^enlegienuigen, u. zw. insbesondere ;iuf din Horstolbnig von Legieningen aus 
Chroni undEison^wie z. B.Fenorhrom undMeta-llen jener Art, die in Engbmd mil ..stainless or unstainable 
iron and steel*' bozeiclinet werdcn. 
i) Der Einfachhoit hnlb^r wird die Erfindung unter aus^chlieljUchcr IJerucksichtigiuig dor Herstellunj; 

vnii Legierungen aus Ei^en und Chroni bcschriebon, wenn sie anch iiatiirlirh anf andore Eiseiilcgierungcn 
anwendbar ist, bci wclchen die gleichen Schwierigkeiteii bestehen. 

Bei der Erzewgung von Legieningrn, dieim Handel als blankbleibcndes Eisen oder blankbleibender 
Stalil bezeiclmet vrcrden, diont Ferrochrom als Vorlegierung. Fiir die llerstellung von blankbleibendcm 
to Stiilil kann diesc Lrpricnnig oinen Kohlmstoffgehalt von otwa 2^o <^der nielir besitzen; um jedoch blank- 
bleibendes Chrom risen zn erhalten, onipfiehlt cs ^^ich, sogenanntes kohlenstoffreie.s Ferrochrom , d. h. 
Ferrochroni niit einem Kohlenstoffgehalt, der 01" ^ niclit ubersteigt, zu vorwcnden. Da das ublicher- 
wcise erhfaltliohe kuufliche kohlenstoffreie Ferrochrom verhaltnisniaCig toner ist, stellt sich die Herstellung 
von blankbleibendeni Eiyen aus diescm Ausgangsstoff enisprnchend hoch, so dafl dieses praktisch nut 
lo fiir die Erzeugmig niehr oder minder hoehwertiger Fertigprodnkte in Betracht konnuen kann. 

Ferrochrom v^ird gcwohnlicli durch Reduktion von Chroni ei<enstein gpwonnm. Bei Ausfiihrung 
dio>er Roduktion mil, oinciii geoigneteii siliziumhaltigen RcMbtktion^mittol ist moRlich, unmiltclbar 
oino kolilnnstoffannc odor koldeii-»toffreip Lpgierung zu L»rJialt<'ii : wurdo vorgo>chlagon» zn dicsem 
/week Siliziuin und Siliziinnverbindnngen, wie Kalziuinsilizid. zu vcrwonden. Bei Ziihilfenalmie solcher 
liO Koduktion?niitiel entsteht jedoch eine I/egiemng, die je nacli den I'mstanden wechselnde, ini allgenieinen 
nirht unwesentliche Mengen von Silizium enthiilt, so daB man diesen Unistand nutzbnr geniacht hat, uni 
einen Speziahtahl von verba Itnisma Big hohem Mindestgchalt an Silizium zu erzeugen. 

Den Gegenst<ind dor vorliegenden Erfindung bildof nun oin vrrbesserte^ und vcrcinfachtC8 Ver- 
fahren zur Herstelhing von Eisenlegierimgen, wie Ferroelironi und Legicnnigen von der Art des blank- 
s' bloibenden Ei?ens und StrUiU, die einen niedrigen (lehalt sowohl an Silizium nU aiuh an Kohlenstoff 
aufu-eisen. 

Anch beim vorliegenden Verfahron wird zur Erzeugung derartiger Eisenlrgiem ugen die Ecduktion 
einer oder niehrerer reduzierbarer Verbindungen (wic eines odor mohrcrcr Oxydc) dc< details (oder dea 
< iomisches von Metallen). woraiij^ die U'giorung gebildel wrrdcn soli, untor Zululfenahme der exothernien 
7<oaktion iiiit Silizium bowirkt. T)ti< Wr.-rn der E\'findung Ije^^tehl darin, daG die I^Mhikticm in Ciogenwart 
cines bplritrljlliclron l'bo?-sr)ius-c«j (d. h. oinor das chemi'^cho A(juivnloMt drs KcfbiktioTT^mitti'ls orheblich 
iiborsteigonden Mongo) der rcdu/iPiijarcii \>rbindung ddrr Vorbindiingoji durcligofiihrt wird. 

Es wurdo niimlich beobaciitet. da.U, im (iogon^jitz zum Arbeiton mit ungcfahr riquivalcnlcn Mengen 
der reagiorondcn Substanzen. die Vonvondung eino'^ C'berscliusses einer oder mehreror reduzierbarer 
Metallverbindunpen die Wirkuug lial , ilic .Vbsorption von Silizium durrh das rodu/.iprte Metall zu hemnien» 
u. zw. in eincni solchen Crado, dal3 die absoibierte Menge dieses Elements dorart erniedrigt werden kann, 
dafi fiir alle praktischen Zwecke eine Legicrung von vernachlas^igbarem Silizimngehalt entsteht. Als 



Siliziumreduktioiismittel kann Ferrosilizium, am besten mit hohem Siliziumgehalt, z. B. 80 bis 90%, 
verwendet werden. Die Reduktion kann in Gcgenwart eines Zusatzes ausgeftihrt werden, der bei den im 
Ofen herrschcnden Verhaltnlssen eine besondere Affiiutat zu dem oxydicrten Silizium besitzt, wie z. B. 
Kalkstein oder Kalk^'welche sich mit Siliziumdioxyd verbinden und eine Schlacke bilden. 
5 Blankbleibendes Chromeisen oder biankblcibendor Cliromstahl kann unmittelbar hergestellt 

werden, wenn die Reduktion einer geeigneten Cliromoxydverbindung, wie Chonncisenstein, inncrhalb 
eines Bades aus geachmolzeneni Eisen oder Stahl bewerkstelligt wird; letzteres muO kohlenstoffrei sein 
Oder einen solchen Gehalt an Kohlenstoff besitzen, wie er fiir die Endiegierung geboten ist. Das redii- 
zierende Bad soli im Wesen aus gesehmolzenem Ferrosilizium von verhaltnismaBig niedrigem Silizium- 

10 gehalt bestchen; ein solches Bad wird in vorteilhafter Weisc aus einer geschmolzenen Charge von Eisen 
Oder von kohlenstoffarmem Stahl hergostellt, welche die erforderliche Menge eines siliziumieichen, z. B. 
80 bis 90%igen Ferrosiliziums enthalt. Der Kohlcnstoffgohalt de^s Ferrosiliziums mu6 bekannt sein, damit 
man das Bad, der Zusammensetzung der gewlinschtcn Endlegicnmg entsprechend, genau dosieren kann. 
Ftir die unmittelbare HeRtellung von blankbleibenden Legieningen nach diesem Verfahren konnen 

15 verschiedene Wege eingeschlagen werden, wie z. B.: 

a) Ein Teil der Chromeisensteinmengc wird zucrst mit dem Bad aus Eisen oder Stahl verschmolzen : 
hierauf wird in die Schraelze das Siliziumrcduktionsmittel und sodann der andere Teil von Chromeisen- 
stein in einer Menge eingebracht, die etwa dem chemischen Aquivalent des Reduktionsmittels entspricht. 
Dieser zweite Zusatz von Chromeisenstein kann nach Belieben auf einmal oder in Portionen gemacht 

20 werden. Durch das vorherige VftrsnhmelT-en Hr^ Reduktionsmittels mit einem Toil der zu reduzierenden 
Charge gelangt das Bad in einen fttr die daraiiffolgcnde Reduktion sehr gunstigen Zustand. Es hat sich 
gezeigt, daJ3 beim Arbeiten nach dieser Methode, wenn die nachher zugesctzto Menge an reduzierbarer 
Verbindung ungefahr dem Aquivalent des Reduktionsmittels entspricht — wobei naturlich auf -\rbeits- 
verluste entsprechend RtickBichtgenommen werden mufi — , oin Pro dukt rait geringem Gehalt an Silizium 

25 erhalten werden kann. 

h) Ein Gemisch von Chromeisenstein mit dem Rcduktionsmittel wird bis nahe zur Reaktions- 
temperatur erhitzt, worauf man die notwendige Menge von gesehmolzenem Eisen oder Stahl zu der vor- 
erhitzten Mischung hinzufflgt und so viel Wamie zufiihrt als notwendig ist, um sicherzustellen. daB die 
Reaktion zu Ende geht und cine homogene St'hmelze entsteht. 

30 c; Zu einer durch Reduktion von Chromeisenstein mit einem Siliziumredukt.ionsmittel hergestellteii 

geschmolzenen Ferrochromlegierung wird geschmolzcnes, am vorteilhaftesten gelusten Sauerstoff oder 
geliJste Oxyde enthaltendes Eisen oder ein ebensolcher Stahl (z. B. frlsch erbiasenes Bessemermetallj 
zugefiigt, u. zw, in solcher Menge, daB durch bh)Be Verdunnung oder Verdttnnung und Oxydation des in 
dem iirsprunglichen Ferrochrom enthaltenen Siliziums eine lyegiening von der metallischen Zusanimen- 

35 setzung eines blankbleibenden Metalls iind von durchschnittlich niedrigem Gehalt sowohl an Silizium 
als auch an Kohlenstoff entsteht. 

Der Uberschufi an Chromeisenstein oder andern der Reduktion zu unterwerfenden Au.^gangs- 
stoffen hangt naturlich von den Umstanden, \vie z. B. der Nattir der reduzierbaren Verbindungen oder 
der besonderen Zusammensetzung des Bades, ab, es gcniigt jedoch ein einfacher Vorversuch, um in jedcm 

40 gegebenenFalle diegunstigsten Mengenvcrhaltnisse derinRcaktion trctendenKomponenten zu ermitteln. 
Wenn in den folgenden Beispielon bestimmte Werte ftlr den CbcrschuB angegeben sind, so kOnnen die 
gemachten Angaben doch nur zur Erlauterung dienen, da es notwendig werden kann, diesen "DbersehuB 
bei einem Chromeisenstein von anderer Zusammensetzung oder bei einem anders ziisammengesetzten Bad 
zur Herstellung eines gleichartigen Produktcs abzuandcrn. 

45 Naturlich ist der Gehalt des Bades an Roduktionsmittel ausschlaggebend fi'ir den Prozentgehalt 

an Chrom in der Endiegierung, obzwar nicht die ganze in das Bad gebrachte Charge reduziert wird. Die 
Ausbeute an reduziertem Metall wechselt jc nach den Umstanden, z. B. je nach der Beschaffenhcit des 
Ofens; in der Regel wird sie betrachtlich geringer sein, als der theoretisch erhaltlichen Metallmengc ent- 
spricht, indem bei dem Verfahren Arbeitsverluste stattfindcn, auf welche selbstverstandlich Rucksicht 

lO genommen werden muB. Die Einzelheiten der Ausfiihrungsweisc kflnnen jedoch in jedem einzelnen Fall 
durch einen einfachen Vorversuch rasch festgestellt werden. 

Vor dem Zusatz von Ferrosilizium od. dgl. muB der Kohlenstoffgehalt des Bades bestimmt werden, 
so daB unter Beriicksichtigung der zuzusetzenden Menge des Reduktionsmittels die Sicherheit besteht, 
daB der Kohlenstoffgehalt der Endiegierung sich innerhalb der gewunschten Grenzen halt. 

55 Es ist auch, besonders bei der Herstellung von blankbleibendem Eisen, vorteilhaft, vor dem Zusatz 

des Siliziumreduktionsmittels dem gecjchmolzenen Bad nine kieine Menge eines dosoxydierend wkrndon 
Mittels, wie Ferromangan, Siliziummangan oder oin wenig Fcrrnsilizium Bclbst, einzuverleiben. 

Dhs Verfahren kann in irgcndeinem geeigneten Ofcn ausgefiihrt werden, vorausgesetzt, dafi das 
Material in diesem wahrend der ganzen Operation vollkommen in SchmelzfluB erhalten und das Endprodukt 

60 in Formeu gegossen oder abgezogen werden kann. AuBere Warme muB zur Erhaltung der notwendigen 
hohcn Temperatur wahrend des ganzen Reduktionsprozesscs zugcfohrt werden. Ein elektrischer Ofen, 
z. B. vom Typus Hcroult oder Snyder, kann mit Vorteil verwendet werden. 



In iigendeinem geeignetcn Stadrara des Verf*hren» kann das Material auch oxydierend verblasen 
werden; in diesem F^\i empfichlt es siri, diese Operation in Gegenwart oines bei der Temperatur dcs 
Blaseprozesses leichter &Is Chrom oxydlerbaren Eleznentee (s. B. Mangan) auszuf uhren. Daa genannte 
Dement kann auch sehon Im Znge das Beduktionsprozessef^ einverleibt werden. 

Auaffihrungsbeispiele: 
5 1, Zu einein Bad yon geachmolzenejn kohlenstoffarmen Stahl wird bo vicl kohlonstoHarmes, silitittin- 

reiches Ferrosilizinm (8S*;o Si) hlnzugefiigt, dafi elne Schmeto mit einem Gehalt von annfthernd 9°,o 
Siludum entstcht In dieser We»e werden 2b^kg einer derartigen FerroBiiiriumleglerung hejqgestellt. 
Hierauf wird ein Teil der schlackenbildenden ZuschlMge^ n&Dillcii eine Mischung von Kalk und Fhilfapat, 
dem Bade beigemengt und sodann werden portlonsweiae 199 6 leg Chrom eisenerz (mit einera Gehalt von 

10 b2'8% CfjOj) und der Rest der Bchlackenbildenden Znschlige dem Bade zogefOgt, wie dies zur Aufnahme 
dea oxydierten Siliiiums, znr Krhfthung der Leichtflflssigkeit der Scblackennd zur Erreichung einer guten 
Ansbeute an reduziertem Metall notwendig iat. Die Ge^amtcharge an schlackenbildenden ZuachliigeQ 
belftaJt sich auf IS'Uifc^Kalk und 10*89 A:^ Flu Bapat. Zur Vervollstandigung der Keduktlon wird schlie^lieh 
in bekannter Weise eine geringe Menge eincs Desoxydatlonsmittelfl, wie Mangan^ Ferromangao oder 

15 Aluminium, sogesetzt. um eine fehlerfrelc Legierung zu erhalten, die sich zu Gufistftckcn von beliebiger 
Form verarbeiten l&Bt, Nach dmem Verfahren eigibt sich eine WankbJeibende Eisenl^giening von der 
folgenden Zusammensetzung: 

Cr 1^95 ^ 

C 0 09 % 

20 Si 0-36 ^, 

Mn 0-20% 

S 0082"„ 

p oo4e»„ 

Fe K«5t, 

25 Die Aiiebeute betragt 34B*4 kg. 

Dabei ist der Gehalt dee ErzeB an Ouromiicaquioxyd, namlich 106-2 kg betrachtlich grOBer ate die 
dutch das verwendete Feiroailizium theorettflch reduzlerbare Menge, welche 81 65 Jcg Oxyd betrilgt. 

In Xbnlicher Weise k5mien auch andere Ksenlegierungwi. wic z. B. von der Mt des sogenannten 
blankblfiibenden Stahles. hergeatellt werden. Der ftir diesen Fall erforderliche hflhere Kohlenstoffgehalt 
30 kann in jedcm passenden Abschnitt des ArbdtsvoigangeB diircb geeignete Zusatze erreicht werden, z. B, 
indem man den Kohlenstoff sf hon mit den Aiiagangsstoffen des eisten Badcs oder mit der fftr die Ofen- 
cbarge crforderllchen Menge von Hoheiaen einbringt; man kann schliefilich auch mit Stein- oder Holz- 
kohle vor dem Gufi aufkohlen. 

2. Mne Cfliarge von 226*8 Jfej Chromeisenerz ratt einem Gehalt von 52*8% Gr,0», 25*40 *g Ferro- 
36 silizlum (enthaltend aB% Si), 18' 14 kg Ealkatein und 10-89 kg Flufispat werden in einem mit Ol bcieizten 
sichwenkbaran Ofen bis knapp unterhalb der Rcaktionstemperatur vorerhitxt, wonach dann 268'1 kg 
einer geschmolaenen eben verblasenen Beesemerlegierung hinzugefiigt werden. Die Keaktion wird nach 
Zoaatz einer kleincn Menge von metallizcheni Alumimum durch Zufuhr von Wanne zu Ende gebraeht 
SchlieJlich wird die gejchmolzenc Masse in Formen gegoitsen, E» werden 517*5 kg blankbleibendes Msen 
40 von folgender Zusammensetzung erhalten: 



Cr 12 20% 

C 0 03^0 

Si 0*3S<>, 

Mn 0 30°o 

45 S -t- P 0^% 

Pe Rest. 



3. E$ wird ein Bad ana folgenden Einsatzmaterialien hergeatellt: 

lb2 40hg Drehspfine ans kohlenstoffarmem Stahl. 
50-80 „ EtBonabfille, 
50 45-35 „ Chromeisenerz, 

1814 Kalk. 

Die Misebung wird bis zoxn voUstibidigen Sehmetzen erhitzt und euthalt laut Analyse 0*06% G 
und 017^4 Cr. Hieiauf werden 24*78 FerrMilizium mit einem Gehalt von 88 3% Si und 0 28% C 
hinzugefttgt, 

55 In das so heigeatellte Forrosilixiumbad warden portionsweise 136 06 i^r Chromeisenerz rait einem 

Gehalt von 62*8% OrJOj eii^etragen, wobei die Sehlacke von Zeit zu Zelt abgestoc.hen wird. Nach Be- 
endigong der Reaktion werden 1*86 kg Ferromangan zugeschlagen. um der T>egierung den ubliohen 
Charakter zu geben ; wahrend des Abetiches wird noch ein Zasatz von 0 056 kg Aluminium gemacht, 
wie dies z«r Erzieluug !ehlerfreier Barren fkblich ist. 



Das abgestocheno Produkt hat ein Gewiclit von 237 7 kg und zeigt die folgendc Zuenminensetzung: 



Cr 12 54 % 

Mn 0-44 % 

Si 0-44 % 

5 C 009 % 

S 0 03970 

P 0011% 

Fe Rest. 



Fftr die angewendete FeiTOsiliziunmiengc uud zur Erzielung des angegebenen ProzentgeLaltcs 
10 an Silizium in der Endleglerung waren tiieoretiscli ungefahr 70 5 kg Chromoxyd notwendig, \7ahrend dip 
verwendete Cliromeisenerzcharge 95" 70 kg dieses Oxydes enthalt. Dabei betragt der Golialt jenes Anteils 
an Chroineisencrz, der nachtraglich in einzelnen Portionen zugesetzt Tvird, 719^^ Chromoxyd, also 
ungefahr die dem Reduktionsmittel aquivalente Mengc. Aus der gesamtcn 18140 kg betragenden Chronj- 
eisenchixrge, entsprechend 66 o5 kg an metallischem Chrom, werden 29 80 kg metallisches Chrom gewonnen 
15 und vom Bad aufgenommen, so daB bei diesem Beispiel die Ansbeute an Metall annahernd 45*4% des 
gesamten Metallgehaltcs dor eingebrachten Cliromerzmenge betragt; auf die Metallmenge bezogen, die 
in dem nachtraglich portionsweise zu dem Reduktionsmittel hinzugebrachten Erz enthalten ist, beziffert 
sich din Ausbeute mit 60%. 

4. Ks wird ein Bad aus folgenden Bestandteilen hergestellt: 
20 165*2 kg Drehspane axis kohlenstoffarraem Stahl, 

03*5 „ Stahlfeilspane, 
25-4 „ Kalk. 

DieseMischungwirdbiszum vollfitandigen Schmelzon crhitztundenthaltsodannlaut Analyse 0'07%C. 
Nun werden 23' 6 kg Ferrosilizium der friiher bezeichnoten Art und hierauf portionsweise 181' 44 kg Chrom- 
25 eisenerz mit einem Gehalt von 52 8% CrjOa hiuzugefiigt; wahrend der Reaktion wird nach Bedarf die 
Schlacke von Zeit zu Zeit abgestor.hen. 

Ilierauf ^rd ein Zuschlag von IG SS kg schwedischem weiBen Eiscn und 1'18 kg Ferromangan 
gemacht, damit die Legieiiing den gcwUnschten Charakter erlialt; wahrend des Abstichcs werden in 
iiblicher Weise noch 0 056 kg metallisches Aluminium zugesetzt. 
30 Das abgestocbene Reaktionsprodukt wiegt 245-4 kg und ergab bei der Analyse foIgendeWcrte: 



Cr 9-86% 

Mn 018 % 

Si 0-14 % 

C 016 % 

S 0-010% 

P 0009% 

Fe Best. 



Es soil besonders darauf bingewiesen werden, daJ3 dem reduzierenden Bad auch in diesem Fall 
bctrachtlich mehr Chromcrz zugeftigt wird, als der dem Ferrosilizium aquivalenten Menge entspricht: 

40 fur die angewendetc Ferrosiliziummenge und zur Gewinnung einer Legierung mit dem oben angegebenen 
Prozentsatz an Silizium wkren thcorctisch etwa 69 40 kg Chromoxyd erforderlich, wahrend die verwendetp 
Gesamtcharge an Chromeisenerz 95'71 kg dieses Oxydes enthalt Es werden 24*27 metallisches Chrom 
gewounen und von dem Bad aufgenommen, was oincr Ausbeute von etwa 37°o entspricht. 

Eine so hergestellte Legierung vom Typus der blankbleibenden Metalle ist vermoge ihrer physi- 

46 kalischen Eigenschaften jeder Art von mechanischer Bearbeitung in hohem Grade zugiinglich, die ftir die 
Herstellung von Fabrikaten, fiir welche sich die in Rede stehcnden Metalle eignen, in Betracht kommt. So 
laBt sich die Legierung z. B, durch Schmieden umformcn und verformen, fcrner walzen, stanzen, kalt- 
strecken oder pressen. 

f); Durch Re juktion von zcrkleinertem Chromeisenerz in ungereinig tern Zustandp mit Forrosilizium 
50 vnxd ein als Ausgangslegierung dienendes Ferrochrom gewonnen, welches 68% Cr, 0 13" ^ C und 5*8° {, Si 
enthalt. Als Menge des Siliziumreduktionsmittels vdrd das Aquivalent fiir nur 73 kg CrjOj verwendet, 
wahrend der Gnhalt an Oxyd im Erz 84/c<7 betragt. Zu die.^er Ausgangslegierung wird Fcrromnngan mit 
einem Gehalt von 80% Mn uud 7% G in solchen Meni^en zuqr-ctzt. dn6 man ein Metall von annahcmd 



folgender Zusammensetzung crhiilt: 

55 Cr 5900% 

Mn 10-70% 

Si 5 00^, 

C r05% 

Fe Rest. 



Die Schmelze laBt man in einen heiBen Konvertcr gelangen. der nut Chronieiscn ausgekleidet ist» 
und setzt dann die vierfache Gewichtsraengo an geschinohenem, frisch geblaspncm Bwsemermetall, frei 
von Schlacke, zii. 

Die so erhaltene Legierung zeigt die folgcndo Zusaitiinensetzune: 

5 Or \loO\, 

Mil 2•0G^, 

Si 

C 0 25% 

Fc Rest. 

10 Dor Inhalt des Konverters wird hierauf oxydierend verblasen. Die An-ilj^e de^ jjoreinigten Metalles 

er^iht das folgendc Hosultat: 

Cr ll•:30^, 

Mn 0-42^0 

Si 014% 

ir» c 009% 

Fe Rest. 

(). Eine Charj^e von 25 4 kg Fcrrosilizium niit eineni Gehalt voii 8:3",^ Si wird in einem elektrischen 
Ofcn vom Typiis Snyder geschmolzen. Hierauf tragi man in die Schinelze 220 8^^7 Chromeisenerz (ent- 
haltend 52*8% Cr.Oa) gleichzcitig mit 1814 kg Kalkstein und 10*89 kg Fl\iCsi);it ein und bringt den ganzen 

L.U \ /iriiiniiuii' vfitiMUiiUit^ xii OLiiiiiviAiiu w. XiciJii iAiiSkii^ii riimit/ man xjt> i i ni/ r ri i m iji njii t uji ucx iiix^ciiucii 

Zusaniniensptzung : 

Cr 60-700 o 

C 0 12% 

Si 1-90% 

25 Fc Real. 

Die in dem Chromeisenerz enthaltene Menge Chromsesquioxyd, namlich 119 lb kg, iibersteigt 
die durch das vorhandene Ferrosilizium theoretisch reduzierbare Chronioxydmenge, namlich 75 75 kg, 
inn ein betrachtlichcs. 

Der UberschuB an reduzierbarer Charge, der zur Erniedrigung des Siliziumgehaltes erforderlich 

30 ist, kann powohl in Fonn einer einzigen, als auch in Form niohreror Motullvorbindimgon zugesetzt und 
in irgendeineni passenden Zeitpunkt dcsKcduktionsprozesses eingebrarht werden. Z. B. knnn man vorerst 
cheniisch iiquivalcnte Mengen des Chromeisensteins und des Siliziumreduktionsmittels miteinandcr in 
Reaktion selzen und dem ini Sinne der Erfindung erforderlichen UbcrschuB zur Ganze durch Zusatz einer 
reduzierbaren Verbindung eines andcrn Metalles Cz. B. Ferro- oder Ferrioxyd) hinzubringen, wobei das 

35 betreffende Metal! als Bestandteil der Endlegierung zum minde^ten uirht srliiidlich wirken darf , aber auch 
dazu l)Pnutzt werden kann» uni der Legiening eine bestimmte metallische Komponrnto rinzuverleiben. 
Ebenso kann man aber den L'berschuft auch zuni-Teil durcli Chronicisenstein (oder durcli Verbindungcn 
eines andern, den Charakter der betreffenden Legierung l)e3timmondcn Mctalls) dccken und nur den 
liest in Fomi einer andern geeigneten reduzierbaren Metallverbindung hinzufiigen. 

40 Das Verfahron ennftglioht die rasche Herstellung von blankbleibeiidetn lilsen und blanlvbleibendeni 

Stahl mit eineni mittlcren Siliziumgehalt von 014"^ bis 0*40^^^, wogegen mnn beiin Arbeiten unter den 
ungrtnstigsten Bedingungen I^gierungen dieser Art mit einem Maximalgchalt von etwa l O^o Si erhalt. 

Da Eisen und Stahl von niedrigern und bekanntem Kohlenstoffgehalt leicht und billig erhSltlich 
si ml. bietet sich durch die vnrliegende Erfindung die Moglichkeit, durch ein einfache? Verfahren unmittelbar 

45 sowohl Spezialstahl- und Spezialeisenlegieningen, als auch Ferrochrom in rascher und wirtschaftlichcr 
Weisc herzustellen. 

rATENT-ANSPROCHE: 

1, Verfahren zur Herptollung von kohlenstoffarmen oder kohlenstoffrcien Eisenlegierungen, wie 
Ferrochrom und Logiorungen von der Art des blankbleibenden Eisens und Stahls, bei welchem die Reduk- 
tion einer oder mehrerer reduzierbarer Verhindungen (wie eines oder molirerer Oxydc) des Metitlls (oder 
50 des Gemisches von Metallen). welches in dor Legierung enthalten sein solK unter Zuhilfenahmc der exo- 
thermen Reaktion mit Silizium, beispielsweise Ferrosiliziuni, bewirkt wird, dadiirch grkcnnzeichnet, dafi 
diese Reduktion in Gegenwart eines betrachtlichen Uberschusses (d. h. einer das chemische Aquivalent 
dos Roduktionsmittels erheblich uberstcigenden Menge) der reduzierbaren Verbindung oder Verhindungen 
durchgefiihrt wird. 

55 2. Verfahren zur unmittelbaren Herstellung einer Eisen- oder Stahllegierung, z. B. von blankbleiben* 

dem Cliromcisen oder Chromstahl, gemaB Ansprucli 1, dadurch gekennzcichnet, daS die Reduktion der 
im Uber?chuBangewcndeten Verhindungen der Legierungsmetalle innerhalb eines Bades von geschmolzeneni 
Eisen oder Stahl ausgefiibrt wird, das entwcder kohlenstoffrei sein oder nur so viol Kohlenstoff enthalten 
soU» daB dieser Gehalt in der Endlegierung nicht schadlich wirkt. 
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3. Ausfulinmgsform des Verfahrens nach Anspruch 2, dadurch gekennzeicLnet, dafi zunachst nur 
ein Teil der reduzierbaren Verbindung oder Verhindungen mit dem Eisen- oder Stahlbad verschmolzen, 
sodann das siliziuinhaltige Rediiktionsmittel zugesetzt und hemach der weitere Anteil der reduzierbaren 
Verbindung oder Verbindiingen in einer dem Reduktionsmittel ungofahr aquivalenten Menge auf cinmal 

5 oder portionsweise eingebracht wird. 

4. Ausfuhrungsform des Verfahrens nach Anspnich 2, dadurch gekennzcichnet, daB das siUzium- 
lialtige Reduktionsmittel mit dem Eisen- oder Stahibad verschmolzen und hierauf die reduzierbare Ver- 
bindung sogleich in betrachtlichem UberschuC dem Bade zugesetzt Avird. 

5. Ausfuhrungsform des Verfahrens nach Ansprucli 1, dadurch gekennzcichnet, dafi man cin Gemisch 
10 einer oder mehrerer reduzierbarer Verbindungen mit dem Kediiktionsmittel auf eine wenig unterhalb dor 

Reaktionstcmperatur licgendc Tcmpcratiir vorerhitzt, worauf dicser vorerhitzten Mischung gcschmolzenes 
Eisen oder flilasiger Stahl zugesetzt und so viel Warme zugefithrt wird, als nolwendig ist, urn die Bc- 
endigung der Realction und die Entstehung einer homogenen Legienmg sicherzustellen. 

G, Verfahren zur unmittelbarcn Herstellung einer Eisen- oder StaliUegiening, z. B. von blankblciben- 

15 dem Chromeisen oder Chrorastahl, dadurch gekennzcichnet, daB zu geschmolzenem Ferrochrom, das oxy- 
dierbareVemnreinigungen, wieSilizium und Kohlenstoff, enthalt, (zweclcmaBig zu geschmolzenem kohlon- 
stoffarmen und siliziumannen nach Anspruch 1 hergestelltem Ferrochrom), gesclimolzenes Eisen oder 
gcschmolzener Stahl, vorzugsweise mit eincm Gehalt an gelostem Sauerstofi oder Oxyden (z. B. frisch 
erblasenes Bessomermetall), zugesetzt wird, um durch bio Be Vcrdftnnung oder Vcrdtlnnung und gleich- 

20 zeitige Oxydation des in dem ursprlinglichen Ferrochrom enthaltenen Siliziiuns eine Eisen- oder Stahl- 
legiening vnn niedrigem Durcheehnittsgchalt sowohl aji Silizium als auch an Kohlenstoff zu erhalten^ 
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